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3-30-300 Tvarozna

imatické podminky:
soucasnost a budouci scénare

Tvarozna, lezici v Jihomoravském kraji v Ceské republice, se nachazi v oblasti s teplym mirnym
klimatem s relativné nizkymi srazkami a vyraznymi teplotnimi rozdily mezi ro€nimi obdobimi.
Prameérna rocni teplota Cini pfiblizné 9,4 °cl Zimy mohou byt chladné, pfiCemz pramérné led-
nové teploty se pohybuji kolem -1,1 °C. Léta jsou naopak tepla az horka — ervencové priméry
dosahuji pfiblizné 20 °C a prumérna denni maxima presahuji 25 °C.

Roéni uhrn srazek v Tvarozné je pomérné nizky, pohybuje se okolo 560 mm, pfiemz vétSina
srazek spadne mezi kvétnem a srpnem. Nejnizsi uhrny srazek byvaji v lednu a unoru, zatimco
nejvice prsi obvykle v &ervnu a ervenci.'

S ohledem na budouci vyvoj klimatickych podminek projekce ukazuiji, ze Ceska republika,
v€etné jizni Moravy, bude Celit vy$Sim teplotdm, delSim obdobim sucha a intenzivnéjSim sraz-
kam pfi pivalovych destich. Podle dat Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMU) a Kli-
matickych scénait CzechGlobe Ize do konce 21. stoleti oCekavat narlst primérné teploty az
o2°Ct

To znamena, Ze Tvarozna bude s nejvétsi pravdépodobnosti Celit delSim a intenzivnéjSim ob-
dobim horka béhem léta, s vétSim poctem dnu, kdy denni teploty pfekroCi 30 °C. V nékterych
scénafich se pocet tropickych dni mize zvysit ze sou€asnych 11 na vice nez 30 ro¢né jiz kolem
roku 2050.8 Sougasné se odekava vyS§8i pravdépodobnost vyskytu sucha v letnich mésicich,
zatimco zimy budou mirngjsi, s ¢astéjSimi desti misto snéhu.

Soucasné klimatické podminky v Tvarozné jsou pfiznivé pro vétSinu mirné klimatickych druh
stromd. To se v8ak v budoucnu mGze zménit. Zivotni cyklus stromu &asto presahuje &asovy
horizont klimatickych scénaru, a proto je zasadni pfi planovani méstské zelené uvazovat v dlou-
hodobém horizontu. NejvyznamnéjSi zmény, které mohou ohrozit zelen i kvalitu Zivota obyvatel,
zahrnuji predevSim vy$Si pocet tropickych dnud a nerovhomérné rozlozeni srazek s dirazem
na sucha léta. Proto je nezbytné upfednostriovat vysadbu druht odolnych vuci suchu a horku,
aby mésto zUstalo obyvatelné a pfijemné i v budoucich klimatickych podminkach.

"https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-teploty
’https://www.klimatickazmena.cz/prumerna-rocni-teplota-vzduchu-v-grafu/
3https://www.klimatickazmena.cz/pocet-tropickych-dni-v-grafu/
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avidlo 3-30-300

Kazdodenni kontakt s méstskou zeleni pfinasi vyznamné benefity pro duSevni a fyzické zdravi
obyvatel a jejich pracovni vykonnost. Lokalni pokryti stromy pozitivné pfispiva k regulaci mik-
roklimatu (chladici efekt zelen&, omezeni tepelného ostrova), dobfe umisténé stromy mohou
rovnéz snizovat lokalni znecisténi ovzdusi. Vefejna zelen v blizkosti bydlisté podporuje pravi-
delné vyuzivani téchto prostor, coz ma pozitivni vliv na socialni, psychické i fyzické zdravi. Na
zakladé aktualnich vyzkumu bylo navrzeno tzv. pravidlo ,3-30-300“, které slouzi k hodnoceni
pristupnosti zelené pro obyvatele mésta.

Pravidlo vyzaduje:

¢ Kazdy by mél ze svého domova, pracovisté nebo Skoly vidét alespon 3 vzrostlé stromy.
Pohled na zelen pfispiva ke kratkodobé ulevé od stresu €i duSevni unavy, rychlejSimu
zotaveni z nemoci a dlouhodobému zlep$eni zdravi a pohody. Cislo tfi bylo zvoleno pro
jednoduchost pravidla. Stromy by mély byt vzrostlé.

Kazda &tvrt by méla mit minimalné 30 % pokryti korunami stromu. Byla prokazana pozi-
tivni souvislost mezi zelenymi plochami a vyvojem v raném détstvi, a to jak pro celkovou
vegetaci, tak pro pokryti stromy. Pokryti korunami stromu bylo spojeno s fadou pozitivnich
zdravotnich dopadl — zivot v zelenéjSim prostiedi souvisi s lep§im duSevnim zdravim a
nizSi celkovou umrtnosti. VySSi pokryti korunami rovnéz zlepsuje kvalitu spanku.

Kazdy by mél bydlet do 300 metr od kvalitni zelené plochy (parku). Blizkost zelené je
dalezita pro prevenci kardiovaskularnich onemocnéni a diabetu. Snadny pfistup ke kva-
litnim zelenym plocham podporuje jejich pravidelné vyuZivani. Jako hranice pro Casté
rekreacni vyuziti se zpravidla uvadi bezpe€na 5-minutova nebo 10-minutova chlize. Své-
tova zdravotnicka organizace doporu€uje maximalni vzdalenost 300 metra k nejblizSi ze-
leni o rozloze alespon jeden hektar, protoze to podporuje rekreacni vyuziti s pozitivnimi
dopady na fyzické i duSevni zdravi.
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Implementace pravidla 3

Vzrostly strom je definovan jako strom vysoky alespor 8 metrt nebo s plochou koruny alespon
20 m? (pramér 5 metrd). Pravidlo se vyhodnocuje pro kazdou budovu. PouzZiva se komplexni
analyza vyhledu (viewshed), ktera urcuje, kolik stroma je viditelnych z primérného okna dané
budovy v okruhu 50 metrq, a to s ohledem na prekazky ve vyhledu. Tato vzdalenost zahrnuje
stromy v parcich a lesich viditelné z domu, ale nezahrnuje stromy nachazejici se za budovou v
husté zastavbé. Pfedpoklada se, Ze stromy ve vzdalenosti nad 50 metrd nepfinaseji jednotlivci
zadné dalSi benefity, které by jiz nebyly zahrnuty v pravidlech 30 a 300.

Implementace pravidia 30

Ctvrt je definovana jako oblast v okruhu 300 metrd od kazdé budovy. Pomoci algoritmu pro
klasifikaci pokryvu Uzemi se urCuje podil plochy pokryté korunami stromu (zda je nebo neni
dosazeno alespon 30 %). Strom je zde definovan jako vegetace vysSi nez 5 metrtl, bez omezeni
plochy.

Finalni agregace vysledku zavisi na pozadavcich zadavatele — mize byt ponechana jako kru-
hova plocha 300 metrd, lokalni administrativni jednotka nebo Etvercova sit' o velikosti 300 me-
tra.

Implementace pravidla 300

Pomoci satelitnich dat a klasifikace pokryvu uzemi jsou identifikovany plochy, které Ize pova-
Zzovat za verejnou zelen (minimalni plocha 0,5 ha, minimalni Sitka 20 metr( — kvli vylouéeni
uzkych pruhu zelené). Pro kazdou budovu se ovéfuje, zda se nachazi ve vzdalenosti do 300
metru chlze od takovéto zelené plochy.

Implementace pravidla 3 pro extravilan

Analyza vyhodnocuje, zda jsou na kazdém useku cesty dlouhém 30m alespon 3 stromy v
souctu po obou stranach cesty. Do hodnoceni jsou zahrnuty pouze stromy, jejichZz centroid
(jakozto pfiblizna pozice kmene) lezi ve vzdalenosti kratSi nez 10 m od okraje cesty. Pocitany
jsou pouze stromy véti nez 20 m? s vyskou minimalné 5m.
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Zdroje dat

Vstupni datové vrstvy: ortofoto, digitalni model reliéfu (DEM), digitalni model povrchu (DSM),
OpenStreetMaps: Buildings (pro ziskani vrstvy budov), OpenStreetMaps: Roads (pro ziskani
vrstvy cest v extravilanu), obecni data: sidelni jednotky

Objekty mensi nez 25 m? nebyly do analyzy zahrnuty, protoZe se obvykle nevyu-
Zivaji k bydleni, praci ani vzdélavani, ale slouzi pouze jako sklady. Do analyzy jsou zahrnuty
pouze silnice a cesty druhé tfidy a nizsi.

3-30-300 - 6-
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sledky analyzy

Seznam mapovych vystupu

O1 3 buildings.pdf  Vrstva budov zobrazuijici pravidlo 3. Zelené jsou oznaceny budovy,
které pravidlo spliuji, Cervené jsou oznaceny budovy, které pravidlo nesplnuji.

O3 3 clusters.pdf Vrstva agregujici budovy. Zobrazeny jsou shluky (Uzemi) ve kterém
se vyskytuji budovy pfevazné splfujici (zelené) nebo nespliujici (Cervené) pravidlo 3.

04 3 units.pdf  Vrstva agregujici budovy. V kategoriich 0-20 %, 21-40 %, 41-60 %, 61-
80 % a 81-100 % ukazuje pomeér budov spliujicich pravidlo 3 v kazdé sidelni jednotce.

O5 30 buildings.pdf  Vrstva budov zobrazujici pravidlo 30. Zelené jsou oznacCeny bu-
dovy, které pravidlo splnuji, Cervené jsou oznaCeny budovy, které pravidlo nesplnuji.

O7 30 clusters.pdf Vrstva agregujici budovy. Zobrazeny jsou shluky (Uzemi) ve kte-
rém se vyskytuji budovy prevazné spliujici (zelené) nebo nesplriujici (Cervené) pravidlo
30.

08 30 units.pdf  Vrstva agregujici budovy. V kategoriich 0-20 %, 21-40 %, 41-60 %, 61-
80 % a 81-100 % ukazuje pomér budov splfiujicich pravidlo 30 v kazdé sidelni jednotce.

O8a_30_units.pdf  Vrstva agregujici budovy. V kategoriich 0-15 %, 16-20 %, 21-25 %,
26-30 % a 30-100 % ukazuje pokryti zeleni v kazdé sidelni jednotce.

09 300 buildings.pdf  Vrstva budov zobrazujici pravidlo 300. Zelené jsou oznaceny
budovy, které pravidlo splfuji, Cervené jsou oznaceny budovy, které pravidlo nesplnuji.

09a 300 buildings.pdf  Vrstva budov zobrazujici pravidlo 300. Zelené jsou zobrazeny

lenosti 300-600 m a Cervené budovy ve vzdalenosti vysSSi nez 600 m.

O11_300_units.pdf  Vrstva agregujici budovy. V kategoriich 0-20 %, 21-40 %, 41-60 %,
61-80 % a 81-100 % ukazuje pomér budov splnujicich pravidlo 300 v kazdé sidelni jed-
notce.

012 _all buildings.pdf  Vrstva budov zobrazujici celkoveé pravidlo 3-30-300. Tmavé ze-
lené jsou zobrazeny budovy, které splfiuji vSechna tfi dilCi pravidla, svétle zelené budovy,
které splnuji dvé pravidla, Zluté budovy spliujici pouze jedno z pravidel a ¢ervené bu-
dovy, které nesplnuji ani jedno pravidlo.

014 all clusters.pdf  Vrstva agregujici budovy. Tmavé zelené jsou zobrazeny oblasti,
které splnuji vSechna tfi dilCi pravidla, svétle zelené oblasti, které splfuji dvé pravidla,
Zluté oblasti spliujici pouze jedno z pravidel a ervené oblasti, které nesplfuji ani jedno
pravidlo.
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® 015 all_units.pdf Vrstva agreguijici budovy. V kategoriich 0-20 %, 21-40 %, 41-60 %,
61-80 % a 81-100 % ukazuje pomér budov splnujicich pravidlo 3-30-300 v kazdé sidelni
jednotce.

¢ 016 _roads.pdf  Vrstva agregaci zobrazujici plnéni pravidla 3 v okoli cest v extravilanu
obce. V kategoriich 0-0,5, 0,5-0,75, 0,75-1, 1-2 a >2 na desetimetrovych usecich zobra-
zuje pocet stromu v okoli kazdé cesty.

Vzhledem k tomu, Ze pravidlo 30 je velmi obtiZzné naplnitelné, dodavame mezi vystupy kromé
binarni hodnoty plnéni pravidla 30 i samotnou procentualni hodnotu pokryti zeleni v okoli bu-
dovy. Na zakladé téchto dat je mozné nasledné dopocitat i odpovidajici pravidlo s libovolnou
hranici, napf. 15, 20 nebo 25 % pokryti korunami stromu. Tento vystup dodavame v mapové
podobé (O8a).

Prehled jednotlivych mapovych vystupti dodanych ve formatu PDF je uveden na obrazku fi].

3-30-300 - 9-
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3-30-300 Tvarozna

Intravilan

Katastr obce Tvarozna je rozdélen na 12 zakladnich sidelnich jednotek (ZSJ). Vystupy z ana-
lyzy pInéni pravidla 3-30-300 jsou zpracovany pro ZSJ, jednotlivé budovy a shluky (clustery).
Vysledky jsou pfedstaveny pro kazdé pravidlo zvlast a jako celek. V reportu jsou podrobnéji
predstaveny agregované vystupy pro ZSJ.

Celé uzemi

Celé uzemi obce splfuje pravidlo 3 z 97 %. To znamena, Ze z celkového poctu 568 analyzo-
vanych budov, které slouzi pro rezidencni pracovni nebo vzdélavaci ucely, 553 budov pravidlo
splfiuje. Celkem pouze 10 budov (1,8 %) splfiuje pravidlo 30 (vSechny leZi v extravilanu) a 338
budov (60 %) splfiuje pravidlo 300. PfedevSim v disledku nizkého pInéni pravidla 30, Zadna z
budov nespliuje celkové pravidlo 3-30-300. Budov, které nespliuji ani jedno z pravidel, je 10
(1,8 %).

Zakladni sidelni jednotky - celkovy prehled

Procentualni zastoupeni budov splfiujicich jednotliva pravidla v ramci ZSJ je uvedeno v tabulce

fl.

Z celkového poctu 12 ZSJ je splnéno pravidlo 3 pro alespor 80 % budov v dané jednotce ve
v8ech ZSJ, pravidlo 30 alespon na 80 % neplni zadna jednotka, pravidlo 300 alespon na 80 %
6 jednotek (Naves, Nova ulice, Krhon, U Skoly, Konec a Gastl) a celkové pravidlo 3-30-300
alespori na 80 % neplni Zadna jednotka.

Naopak, na méné nez 50 % neni spinéno pravidlo 3 v Zadné jednotce, pravidlo 30 ve vSech
jednotkach, pravidlo 300 ve 4 jednotkach (Za humny, Sivicka, Hlinky a Pod vinohrady) a celkove
pravidlo 3-30-300 ve vSech jednotkach pfedevsim z divodu nizkého pInéni pravidla 30.

3-30-300 -1
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Tabulka 1: Procentualni zastoupeni budov splriujicich pravidlo 3-30-300 v ramci jednotlivych
zakladnich sidelnich jednotek. VSdechny hodnoty niz§i nez 50 % jsou oznaceny oranZzové a
hodnoty vy$Si nez 80 % jsou zvyraznény tucné.

Zakladni sidelni jednotka Procent budov splnujicich

U Kosmaku 100 0 50 0
Naves 100 0 96 0
Nova ulice 100 0 82 0
Krhon 100 0 100 0
U Skoly 100 0 100 0
Za humny 100 0 35 0
Sivicka 91 0 0 0
Konec 96 0 91 0
Gastl 100 0 91 0
Velaticka 80 0 50 0
Hlinky 96 0 14 0
Pod vinohrady 100 0 0 0

3-30-300 12
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‘kladni sidelni jednotky - pravidio 3

V grafu [ jsou zobrazena zastoupeni budov v jednotlivych sidelnich jednotkach, které pini,
respektive neplni pravidlo 3. Pravidlo 3 plnéno celkové dobfe s vyjimkou nékolika jednotlivych

budov, jak je patrné z mapy na obrazku .
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Obrazek 2: Celkové pocty budov v jednotlivych sidelnich jednotkach, které pini, respektive
neplni pravidlo 3
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Obrazek 3: Mapa ukazujici tzemi obce z hlediska plnéni pravidla 3
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‘kladni sidelni jednotky - pravidlo 30

V grafu 4 jsou zobrazena zastoupeni budov v jednotlivych sidelnich jednotkach, které plni,
respektive neplni pravidlo 30. Pravidlo 30 neni splnéno pro Zadnou budovu v intravilanu obce,

jak je patrné z mapy na obrazku B.
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Obrazek 4: Celkové pocty budov v jednotlivych sidelnich jednotkach, které pini, respektive
neplni pravidlo 30
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Obrazek 5: Mapa ukazujici tzemi obce z hlediska plnéni pravidla 30

3-30-300 - 16 -



3-30-300 Tvarozna

‘kladni sidelni jednotky - pravidio 300

V grafu [l jsou zobrazena zastoupeni budov v jednotlivych sidelnich jednotkach, které pini,
respektive neplni pravidlo 300. Nejproblematictéjsi je uzemi na severu obce (Sivicka, Hlinky a

Za humny), jak je patrné z mapy na obrazku [f.
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Obrazek 6: Celkové pocty budov v jednotlivych sidelnich jednotkach, které pini, respektive
neplni pravidlo 300
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Obrazek 7: Mapa ukazujici tzemi obce z hlediska plnéni pravidla 30
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‘kladni sidelni jednotky - pravidio 3-30-300

V grafu [f jsou zobrazena zastoupeni budov v jednotlivych sidelnich jednotkach, které pini,
respektive neplni pravidlo 3-30-300. NejvyraznéjSi problematicka uzemi jsou patrna z mapy
na obrazku 9. Jedna se predevsim o severni 8ast obce (Sivicka, Hlinky a Za humny).

B Neplni zadné pravidlo

140
PIni 1 pravidlo
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Obrazek 8: Celkové pocty budov v jednotlivych sidelnich jednotkach, které pini, respektive
neplni pravidlo 3-30-300

3-30-300 - 19-



3-30-300 Tvarozna

Obrazek 9: Mapa zobrazujici celkovy pocet spinénych pravidel v rémci pravidla 3-30-300 pro

kazdou budovu
‘itické uzemi

Z jednotek, ve kterych se nachazi nejvice budov (vice nez 50), maji nejvy$Si zastoupeni budov
splfiujicich pouze jedno nebo zadné pravidlo jednotky Za humny, Sivicka a Hlinky. Pfehled
poétu budov ve zmin&nych jednotkach je uveden v tabulce B. Zastoupeni jednotlivych pravidel,
ktera jsou v téchto jednotkach splnéna, je znazornéno v grafu na obrazku [10.

Tabulka 2: Pocet budov, které splriuji pouze jedno nebo Zadné pravidlo v ramci zakladnich
sidelnich jednotek

Pocet budov splnujicich pravidla:

Za humny 53 0 0 0 53
Sivicka 53 0 0 5 58
Hlinky 57 0 0 3 60
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Hlinky

Sivicka

Za humny

I I I I I 1
10 20 30 40 50 60

o

[ Neplni Z&dné pravidlo B PiIni pravidlo 30
®  PIni pravidlo 3 B PiIni pravidlo 300

Obrazek 10: Pocty budov v jednotlivych sidelnich jednotkach, které plni jedno nebo Zadné z

pravidel 3-30-300
‘(travilén

V extravilanu obce bylo analyzovano celkem 23 km cest. Do analyzy byly zahrnuty vSechny
cesty tfidy Il a niz8i. Cesty byly rozdéleny do 33 Usekd, které jsou zobrazeny na mapé na obr.
2. Celkem chybi 991 stromtl podél Usekil cest délky v soudtu pres 11 km.

‘idy cest

V tabulce [ jsou uvedeny vystupy analyzy v zavislosti na tfidé cest. Celkové nejhorsi pinéni
pravidla maji silnice druhé tfidy, kde je pouze 1% cest dostate¢né lemovano stromy. Silnice
treti tfidy pIni pravidlo z 26 % a ostatni cesty ze 48 %.

Zastoupeni Usekd cest podle miry plnéni pravidla je zobrazeno v grafu na obrazku fi1. Nejhorsi
situace je opét na usecich silnic druhé tfidy, kde podél vétsiny cest nejsou viibec Zadné stromy.
U silnic treti tfidy je situace lepSi, pouze zhruba na poloviné useku, které pravidlo neplni, stromy
nejsou. Na ostatnich usecich jsou stromy v omezené mife pfitomny. Podél ostatnich cest je
situace odliSna. Ve vétsiné pfipadu bud cesta vede zalesnénym usekem, tudiz plni pravidlo s
velkou rezervou, nebo se jedna o cesty mezi poli kompletné bez stromu. Aleji, které by lemovaly
tyto cesty, je v analyzované oblasti malo.
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Tabulka 3: Délky cest jednotlivych typG a plnéni pravidla 3

Typ cesty Celkova délka [m] PIni [m] Neplni [m] Chybéjicich stromu

silnice Ill. tfidy 2171 1602 569 25
silnice Il. tfidy 1844 20 1824 173
ostatni 18937 9846 9090 793

silnice lII. tfidy

silnice Il. tfidy

ostatni

B <0,5 stromu na 10 metr( = 1-2 stromy na 10 metrd
m 0,5-0,75 stromu na 10 metrd ™ >2 stromy na 10 metrQ
0,75-1 strom na 10 metrd

Obrazek 11: Pomérné zastoupeni useku cest dle primérného mnoZzstvi stromu po obou
stranach na 10 metra délky cesty
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Obrazek 12: Oznaceni usek( analyzovanych cest v extravilanu
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‘jkritiét“ j$i useky

Nejhorsi situace je v jizni 8asti katastru obce. Useky 26 a 27 (silnice druhé t¥idy) neplni pravidlo
prakticky po celé své délce (1,8 km), Usek 26 je ale Cerstvé osazen (coz se v analyze neprojevi
vzhledem k velikosti strom(). Usek 27 je zobrazen na obrazku [13. Useky polnich 28, 30, 31 a 33
jsou holé, jak je patrné z mapy na obrazku [14. Zde by bylo vhodné zacilit novou vysadbu, ktera
je prospésna nejen pro pfijemnéjSi pohyb osob po cestach, ale také z hlediska biodiverzity,
mitigace eroze pudy nebo zadrzovani vody v krajiné. V severni ¢asti katastru neni situace tak
kritickd, i pfesto se zde nachazi useky, na které by bylo vhodné se zaméfit. Jedna se pfedevsim
o0 jizni ¢ast useku 2, dale useky 3, 6 a 17.

Priimérny pocet
stroml na 10 m cesty:
0-0,5
— 0520575
0,75-1

1-2

Obrazek 13: Pohled na usek 27 bez stromu. Zdroj: maps.google.com, datum porizeni
snimku: ¢ervenec 2025
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Obrazek 14: Kritické useky cest v jizni ¢asti katastru obce

‘ienyrské sité

V ramci vystupu ve formatu GIS jsou dodavany i zpracované vrstvy inzenyrskych siti s ochran-
nymi pasmy dle typu sité. Celkové je na Uzemi intravilanu obce 143 075 m? pozemku ve vlast-
nictvi obce, z nichZ asi 2 % tvofi zastavéné uzemi. Plocha ochrannych pasem siti na pozemcich
v majetku obce je 53 247 m?, coz pfedstavuje 38 % z nezastavénych ploch.
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Zaver

Pravidlo 3-30-300 je v obci Tvarozna plnéno pomérné dobfe. Hlavnim problémem je nizka
mira plnéni pravidla 30, které je obecné velmi obtizné dosazitelné. Pokud se ovSem podivame
na plnéni alternativnich pravidel 15, 20 a 25 % pokryti Uzemi korunami strom, tak na vétsiné
uzemi obce dosahuje pokryti alespon 15 nebo 20 %. Vyjimku tvofi oblast Pod Vinohrady, kde
je pokryti pouhych 5 %, jedna se ale jen o dvé budovy.

Nejhlre z hlediska pInéni vSech pravidel vySel sever obce (Sivicka, Hlinky a Za humny). To je
dano hlavné nedostatenym plnénim pravidla 300 v oblasti, jelikoz pravidlo 30 neni spinéno
pro Zzadnou budovu v obci a pravidlo 3 naopak pro témér vechny.

Pravidlo 3 vyhodnocované v extravilanu obce je pomérné dobfe plnéno severné od obce, v
jizni Casti ale chybi velké mnozstvi stromu okolo polnich cest, které jsou prakticky holé. Vy-
sadba ma obecné velky vyznam z SirSiho ekologického hlediska i z hlediska komfortu obyvatel
vyuzivajicich cesty k tranzitu nebo rekreaci.
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zeleni obecne

Ekosystémoveé sluzby

S ohledem na zménu klimatu se stale vice zacina sklofiovat pojem ekosystémové sluzby.
Jedna se o funkce, které zdravy strom dokaze poskytovat pfirozené, bez vnéjsSi pomoci a dal-
Sich opatfeni. Jedna se tedy o efektivni a pfirozeny zplsob, jak zavést chytré technologie do
meést. Lidé jsou pfirozené vyvojove a geneticky nastaveni na pfimy kontakt s pfirodou a zeleni.
S postupujicim trendem urbanizace se ale kontakt vétSiny lidi s pfirodou omezuje, v nékterych
pfipadech dokonce upIné vytraci. DUsledkem je kromé nizSiho Zivotniho komfortu také cela
fada zdravotnich komplikaci v€etné civilizacnich chorob a psychickych problému. Efektivnéjsi
nez |&Cit tyto dlisledky, je pfivést zelen a pfirodu zpét k lidem, ktefi ziji ve méstech.

Stromy mély miliony let na to, aby vyvinuly zpUsoby, jak efektivné pomahat udrzovat své okoli
ve stavu vhodném pro zivot ostatnich druhu. V pfirodé je vSe vzajemné provazané a funguji zde
pozitivni zpétnovazebné reakce. Cili &im lépe se stromu dafi, tim vice zlepSuje prostfedi svého
okoli a tim Iépe se dafi stromum v jeho okoli. Vzajemné se tedy podporuji a pfi dostateném
mnozstvi zelené i klesa naro€nost na udrzbu. Napfiklad vice stromu zadrzi vice vody a neni
nutné je zavlazovat nebo vice stromu vice ochladi své okoli a ostatni stromy nejsou tudiz pod
stresem z horka a jsou vitaIngjsi, a proto poskytuji své sluzby ve vétsi mife. Zadné technologie
proto nedokazou pIné nahradit funkce zelené&, protozZe zpravidla zahrnuji pouze jednu nebo jen
nékteré vybrané sluzby a nejsou provazané se svym okolim v komplexu.

Ekosystémové sluzby zahrnuji:

® Chladici efekt: kazdy strom transpiruje — odpafuje vodu. Je to nezbytné nutny pro-
ces pro transport zivin. Transpiraci odCerpava energii ze svého okoli a pfeménuje ji na
vodni paru. Tim se da pfirovnat k velmi vykonné klimatizaci. Narozdil od ni ale energii
bere z tepla svého okoli a potfebuje k tomu jen vodu. Jeden vzrostly strom béhem dne
odcCerpava ze sveho okoli pfiblizné 125 kW. Takovy vykon je srovnatelny s pfiblizné de-
seti stfedné vykonnymi komerénimi klimatizaénimi jednotkami. Jako bonus, narozdil od
klimatizace, takoveé chlazeni nepfedstavuje Zzadnou zatéz pro zZivotni prostredi.

Sekvestrace uhliku:  vzrostly zdravy strom dokaze rocné ulozit do biomasy az 1 tunu
CO,, ktery od&erpa ze vzduchu. Ctyfi takové stromy kompenzuji provoz jednoho auto-
busu MHD za cely rok, ktery ve vét§im mésté prepravi statisice cestujicich, nebo provoz
jednoho auta primérné domacnosti za cely rok.

Rekreacni a esteticka funkce:  podle nejnovéjsich prizkumu zelen v blizkosti domova,
prace nebo Skoly pfispiva v mnoha ohledech ke zdravi a spokojenosti obyvatel. Bliz-
kost zelené podporuje dusevni zdravi, fyzickou aktivitu a snizuje rizika kardiovaskularnich
onemocneéni.
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Cisténi vzduchu:  je neocenitelnou funkci zelené pfedevsim v oblastech primyslovych
nebo sussich, kde je vysSi vyskyt znecistujicich ¢astic ve vzduchu. Zelen umi znecisténi
zachycovat a rozkladat, snizuje tim riziko vyskytu plicnich onemocnéni u obyvatel. Ma to
ale i druhou stranu mince — znecisténi ovzdusi je pro zelefi samo o sobé stres. Je tedy
vhodné se snazit v prvé fadé znecisténi zabranit.

vy

Stinéni:  zelen stini narozdil od nezivych stfech a povrchl “aktivné”. Hlavni rozdil je
v tom, Ze velkou ¢ast spektra slunecniho zafreni odrazi za pomoci bunéénych struktur,
zatimco umeélé povrchy toto zafeni pohlti a tim se ohfeji. Stin pod stromy je tedy stu-
dengjSi nez pod stfechou, protoze ohrata stfecha vyzaruje salavé teplo, které povrchem
téla vnimame daleko intenzivnéji nez samotnou teplotu vzduchu.

Zadrzovanivody:  povrch pokryty zeleni ma vysSi absorpéni schopnost. PFi pfivalovych
destich tedy chrani své okoli od pfehlceni kanalizace nebo bleskovych zaplav. Zaroven
zadrzena voda dale slouzi pro udrzeni vitality vegetace a pInéni jejich ekosystémovych
sluzeb.

Hlukova bariéra:  vegetace ma velmi Clenity povrch a tim dokaze efektivné rozbijet zvu-
kové viny. Kromé jinych funkci tedy plsobi jako protihlukova sténa, ale pouze v obdobi,
kdy je olisténa. Pfi planovani nové vysadby za uCelem mitigace hluku je vhodné uvazovat
spiSe stalezelené druhy.

Vétrna bariéra:  je velmi uziteCna pfedevsim v chladnéjSich mistech, napfiklad v sever-
skych pfimofFskych oblastech.

Utocisté pro daldi zivocichy:  vegetace je soudasti naseho pfirozeného prostiedi a tvori
dalezitou slozku biodiverzity. Ta odrazi vitalitu a dobrou funkénost celého ekosystému.
Mnoho druhu rostlin a Zivo€ichl Zije v symbidze a potfebuji se navzajem.

Pro to, aby stromy mohly pinit své funkce, musi mit vyhovuijici prostfedi a vhodné podminky.
Ve méstech vedle sebe ale existuje cela fada neplvodnich druht a prostiedi je silné stresujici
pro veSkerou zelen. Modernimi technologiemi mizeme vhodné zacilit opatfeni pro zlepSeni
podminek pro rust stroml a efektivné monitorovat stav zelené. Podpofit se da i planovani
vysadby nové zelené s ohledem na ménici se klimatické podminky v Sirokém kontextu celého
prostfedi mésta a v dlouhodobém horizontu.

Stres
Rostliny, narozdil od zivo€ich, nemudzou utéct, pokud se v jejich okoli vyskytnou podminky

nevhodné pro dalSi pfeziti. Takovym okolnostem souhrnné fikame stres. Existuje cela fada
stresovych faktorl, které na rostliny pisobi.
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V kratkodobém méfitku stres neni ohrozujici a rostliny maji mechanismy, jak se s nim vyrovnat.
Pokud ale plasobi ve zvy$ené mife dlouhodobé, nasledky na sebe nenechaji Cekat. Stresovany
strom:

® je nachyiny na patogeny,

¢ snizuje svou fotosyntetickou aktivitu (méné roste),

Y s vews

snizuje odolnost proti extrémnim podminkam (viny veder, sucho),

snizuje plnéni ekosystémovych sluzeb (chladici efekt, zachyt uhliku, esteticka funkce,
aj.),

¢ je vzySenym rizikem pro obyvatele (horSi kvalita dfeva, padani vétvi, zhorSena stabilita).

Dulezité je si uvédomit, Ze stres pusobi v koktejlovém efektu a snizeni nebo eliminace jakékoliv
slozZky stresu je pro strom prospésné. Zasadni roli pfitom hraje voda a jeji dostupnost. V mést-
ském prostfedi trpi stromy suchem podstatné vic nez v odpovidajicich podminkach kousek za
méstem. Horko je typ stresu, ktery Uzce souvisi se stresem suchem. Teplej$i vzduch ma nizsi
relativni vihkost oproti chladné&jSimu se stejnym absolutnim obsahem vodnich par a tim vice
podporuje vypar a ztraty vody. Adaptacni strategie k suchu se mezi druhy li§i. Obecné ale musi
vzdy volit mezi hladem (uzavieni praducht a omezeni pfijmu CO,) nebo zizni (ztrata vody za
cenu zachovani pfijmu CO,). Druhy odolné k suchu maji hluboké a rozvétvené kofeny (mohou
si dovolit volit Zizef) nebo jsou velmi rychle schopné reagovat na nedostatek vody pfiviranim
pruduchd (voli hlad). Zaroven i jedinci v ramci stejného druhu mohou byt adaptované do rizné
miry podle toho, v jakych podminkach vyrostou. V extrémnich pfipadech, které ale bohuzel v
meéstském prostiedi nejsou zdaleka tak ojedinélé, dochazi u jedincq, ktefi voli strategii hladu,
k poskozeni asimilaénich organt horkem. Strom, ktery uzavie priduchy, neochlazuje svuj po-
vrch transpiraci a béhem horkého letniho dne pod pfimym sluncem muze velmi snadno dojit k
prekroCeni letalni hranice teploty na povrchu listu. Dojde tak k rozkladu bunéénych membran
a ztraté funkce, spaleni listu.

Je proto vhodné zameéfit se na terénni Upravy pfivadéjici vodu ke stromim a snizeni odtoku
destové vody do kanalizace (napf. svod ze stfech, spadovani chodniku, propustné povrchy).

Vodni rezim rostlin

Zelen ve méstech vykonava celou fadu ekosystémovych (i ekologickych) sluzeb. Mezi nej-
Castéji sklonované sluzby patfi napfiklad chladici funkce, zachyt atmosférického uhliku nebo
biodiverzita. Patfi mezi né ale taky tfeba estetické a rekreaCni funkce, zachyt prachovych a
jinych znecistujicich ¢astic z ovzdusi nebo ochrana pfed povodnémi.
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Pro to, aby zelen mohla vykonavat vSechny tyto sluzby, ale musi byt zdrava a mit dostatek
Zivin a pfedevsim vody. Proc?

Stromy jsou stejné jako zivoCichové zivé organismy. Narozdil od lidi a zvifat ale nemUzou pred
nepfiznivymi podminkami utéct. Maji proto vyvinuté rizné adaptacni strategie, diky kterym
dokazi tyto nastrahy prostfedi pfekonat. Rizné druhy maji rizné strategie, jedno ale maji spo-
leCné. Nedokazi tolerovat vSechno. Kazdy strom ma svou hranici tolerance a méstské prostredi
je natolik extrémni v mnoha ohledech, Ze velka ¢ast strom0, na nékterych mistech i naprosta
vétSina, trpi velkym stresem. Takovy stres nasledné vede k vyCerpani a ubytku vitality stromu,
v kone¢ném dusledku pak ke smrti. Dusledkem je, Ze stromy ve méstech maji vyrazné kratsi
Zivot nez ve svych pfirozenych podminkach.

Jeden z nejvyznamnéjsich stresovych faktor pro stromy ve méstech je nedostatek vody. DG-
vodu je cela fada: zhutnéna puda, ktera nedokaze efektivné vsakovat a zadrzovat destovou
vodu, nepropustné povrchy, které k pldé vodu ani nepfivedou, nebo zasoleni pidy, které brani
stromUm vodu z pudy nasat i pfes to, Zze v pidé je (proto nenechavejte pejsky znackovat stromy
a namrzlé chodniky radéji posypejte piskem).

Jak to funguje a co se stane, kdyZ to vodu nemaji?

Stromy ke svému zivotu, jak uz bylo zminéno, potfebuiji ziviny, které se nachazeji v ptidé. Pro
to, aby mohly tyto Ziviny dostat do kmene, vétvi a listi, potfebuji vodu, ve které jsou Ziviny
rozpusténé. Voda proudi transportnimi drahami vzhiru a strom si sam urci, kam tyto Ziviny
posle, podle toho, kde je nejvic potfebuje. Tok vody kmenem stromu je fyzikalni proces. Strom
nema zadné svaly ani pumpy, které by k tomu mohl vyuzit. Cely transport funguje na principu
rozdilu vihkosti v padé (kde je vody vice) a ve vzduchu (kde je vody méné).

Poté, co strom nasaje kofeny vodu a rozvede vSechny potfebné Ziviny ke svym organim, voda
opusti strom mikroskopickymi otvory v listech, kterym se fika priduchy. Voda opusti strom v
podobé vodni pary. K tomu, aby se z tekuté vody stala para, se musi ohfrat. Potfebnou energii
bere z povrchu listu, ktery se tim ochladi a odebranou energii si voda vezme s sebou do at-
mosféry. Tim ochlazuje své okoli. Tyto otvory maji ale jesté jednu zasadni funkci - krmi strom
uhlikem a diky tomu strom roste.

Co se stane, kdyz neni v pudé dost vody? Strom to pozna a zavie praduchy, aby mu voda
neutekla pry¢. Potfebuje si ji uchovat ve svych pletivech, aby nezvadl. Spolu s tim ale taky
prestane pfijimat uhlik z atmosféry a rozvadét Ziviny. Pfestane plnit své ekosystémove funkce.
Pfestane ochlazovat své okoli, zachytavat uhlik, Cistit vzduch a pokud se mu spali listy (protoze
si je neochlazuje), prestane plnit i svou estetickou funkci. Proto je zasadni b&éhem horkych
letnich dna stromy zavlazovat.
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Nova zelen

V husté zastavénych oblastech byva slozité zavadét novou zelen tak, aby efektivné slouzila
obyvatelim z hlediska poskytovani ekosystémovych sluzeb — pfedevSim pokud jde o vliv ze-
lené na zdravi, rovnost, estetiku nebo ochlazovani okoli. Existuje vSak nékolik moznosti, jak
toho dosahnout:

Vysadba stromu pro ochlazovani a stinéni

Pokud neni v misté problém s nedostatkem prostoru, je vZdy nejlepSi moznosti vysadit nové
stromy. Stromy s velkou plochou koruny, jako napfiklad lipy nebo javory, mitiguji méstsky te-
pelny ostrov. Opadavé stromy poskytuji v 1été stin a v zimé propoustéji slunecni svétlo. Stale-
zelené stromy naopak slouZzi jako vétrolamy na mistech vystavenych silnému vétru v zimnich
mésicich. Stromy s vysokou mirou transpirace, napfiklad platan (Platanus x hispanica), Ize
efektivné vyuzit k ochlazeni okoli.

Zelené fasady a vertikalni zelen

Zelené fasady a zivé stény jsou idealnim feSenim tam, kde neni dostatek horizontalniho pro-
storu. Jsou efektivni zejména na budovach a sténach bez oken, jako jsou sklady, a zaroven
poskytuji fadu ekosystémovych sluzeb a snizuji naklady na chlazeni v lété. Vertikalni systémy
zelené (napf. zdi porostlé bfe¢tanem nebo modularni zelené stény) ¢i popinavé rostliny, jako
je loubinec trojlalocny (Parthenocissus tricuspidata), které vyZaduji minimalni adrzbu a pfitom
ochlazuji povrchy, jsou skvélou volbou pro zlepSeni tepelné izolace budov.

Zelené strechy

Zelené stfechy jsou obecné vhodné tam, kde je dostatek rovhomérné rozlozenych srazek. V
opacném pfipadé vyzaduji zavlazovani, aby zustaly pfinosné. Extenzivni zelené stfechy (s
porostem rozchodniku a trav) Ize vyuzit pro retenci destové vody a zakladni izolaci — hodi se
pro stavajici stfechy, které nejsou navrzeny na velkou zatéz. Nepfispivaji ale k ochlazovani
aktivné (transpiraci), protoze sukulenty pfes den zaviraji praduchy. Intenzivni zelené stfechy
(kefe, malé stromy) zajistuji vyssi tepelny komfort a podporuji biodiverzitu, ale kladou vyssi
naroky na konstrukci stfechy. Zelené stfechy obecné nepfispivaji k estetickym funkcim pro
obyvatele, pokud nejsou volné pfistupné.
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Kapesni parky a méstské lesy

Kapesni parky v husté zastavénych oblastech mohou slouzit jako chladici ostrovy — napfiklad
na kruhovych objezdech, parkovistich nebo Sirokych chodnicich. Vzdy je vhodné vysazovat
rozmanité druhy plvodnich rostlin, ¢imz se zaroven podpofi biodiverzita, zvySi esteticka hod-
nota a snizi naroky na udrzbu.

Podpora a dotace

Vyznamna ¢ast méstské zelené se nachazi na soukromych pozemcich. Je proto pfinosné za-
vadét financni podpurné programy zaméfené na udrzitelnou rekonstrukci soukromych zahrad,
vCetné zavadéni opatfeni pro zadrzovani vody a vysadbu stroma. V ramci téchto opatreni Ize
podpofit také vznik komunitnich zahrad nebo otevieni vnitroblokl vefejnosti, coz muze byt
velmi pfinosné pfedevsim v husté zastavénych oblastech, jako je centrum mésta.
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